
ابزار و تجهيزات مورد نياز براى انجام ترسيمات

5. خط كش تى1. روپوش سفيد

8. تراش

9. برس

14. شابلون

11. پرگار معمولى 10. پاك كن
12. منحنى كش   و پرگار تقسيم

13. نوار چسب

45o 30 وo  
x 60o (0/35 ، 0/5)6. گونيا  HB نوكى 7. مداد HB و

4. تخته رسم3. كاغذ A3 و 2A4. ميز و صندلى نقشه كشى
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واحدكار اول: ترسيم برخورد

ترسيم فصل مشترك برخورد احجام هدف كلي:  ◄

عنوان توانايي
زمان

جمععملينظري

213تعيين انواع خط و صفحه 

4812انجام تغيير صفحه

6915ترسيم برخورد خط با صفحه و جسم

5 /51417 /3ترسيم برخورد صفحه با صفحه

5 /51620 /4ترسيم برخورد صفحه و جسم

41620ترسيم برخورد حجم با حجم

32124ترسيم برخورد احجام خميده
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توانايى تعيين انواع خط و صفحه

پس از آموزش اين توانايى، از فراگير انتظار مى رود: ◄ 
-  مفاهيم هندسه ى ترسيمى را بيان كند.

-  مختصات يك نقطه را در نقشه نشان دهد.

-  انواع خط را تعريف كند.

-  انواع صفحه را تعريف كند.

ساعات آموزش

جمععملينظري

6915
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يادآوري

پيش آزمون

 
1. آيا مى توانيد در مورد نقطه، خط و پاره خط توضيح دهيد؟

2. آيا خط مى تواند از نظر نقشه كش، حالت هاى مختلف داشته باشد؟

3. آيا در نقشه هاى ما، خط مى تواند نامحدود باشد؟

4. با توجه به جسم روبه رو، به پرسش هاى زير پاسخ دهيد:

ـ در اين جسم چند پاره خط وجود دارد؟

ـ در نماى روبه رو چند پاره خط حالت يكسانى دارند (از نظر كشيدن تصوير)؟

ـ آيا حالت AG در نماى روبه رو با حالت JG فرقى دارد؟ چگونه؟

ـ كدام پاره خط در نماى روبه رو كوچك تر از اندازه ى حقيقى خود ديده مى شود؟

ـ به نظر شما خط هاى موجود در اين جسم را در چند نوع مى توان دسته بندى كرد؟

ـ فهرستى بنويسيد كه شامل نام پاره خط هاى مشابه در كنار هم باشند.

5. آيا نام گذارى هر خط با ويژگى هاى معين، مى توان مفيد باشد؟

6. آيا خط مى تواند، در نماى روبه رو، حالتى غير از آن چه كه در جسم بالا موجود است، داشته باشد؟

7. با استفاده از يك مفتول بلند (مثلاً به طول 50cm)، كوشش كنيد كه در نماى روبه رو، حالت هاى مختلف خط را بررسى كنيد.

8. با انجام كارهاى خواسته شده در پرسش شماره ى 7 چند گونه از خط را شناسايى كرديد؟ آيا مى توانيد براى هر نوع از 

آن ها نامى بگذاريد؟

9 . آيا چنين تقسيم بندى هايى براى صفحه هاى موجود در جسم هم ممكن است؟ در اين باره توضيح دهيد.

ــت. ما در نقشه كشى براى آن كه  ــه خط نامحدود اس بخش محدودى از يك خط را پاره خط گويند. در هندس

ساده تر گفت وگو كنيم، معمولاً به جاى پاره خط مى گوييم، خط (در حالى كه منظورمان همان پاره خط است).
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هندسه ى ترسيمى
ــى يا در حقيقت  ــى از نقشه كش ــه ى ترسيمى بخش هندس

هندسه است كه در آن توجه بيشترى به اجزاى نقشه يعنى 

نقطه، خط و صفحه مى شود. به عبارت ديگر، ويژگى هاى 

ــود. اين امر ما را در درك بهتر  ــتر بررسى مى ش آن ها بيش

مفاهيم نقشه كشى يارى خواهد كرد.

چرا شما با آن كه آگاهى هاى زيادى در مورد رسم سه 

ــم داريد، نمى توانيد سه نما از جسم زير را  نما از يك جس

بكشيد؟ دليل آن كمبود اطلاعات شما درباره ى نقطه، خط 

و صفحه است.

تعريف
ــيمى مجموعه ى روش هايى اســت كه  هندســه ى ترس

ــه بعدى را روى دو  به كمك آن ها مى توان اجســام س

صفحه ى دو بعدى و با اندازه ى واقعى نمايش داد.

صفحه هاى تصوير
ــتند كه مى شناسيد. به   صفحه هاى تصوير همان هايى هس

محدوده ى ميان اين سه صفحه، «ناحيه ى اول» يا «فرجه ى 

اول» مى گويند.

در اين ناحيه يك نقطه به نام A را در نظر مى گيريم.

ــه نماى روبه رو، افقى و نيمرخ به دست  از اين نقطه س

آمده است. قراردادهاى زير را مى پذيريم:

ـ نماهاى نقطه را با حروف كوچك نمايش مى دهيم.



6

1. رسم خط زمين

ــاده، نماى روبه رو با نشانه ى  ـ نماى افقى با حرف س

ــانه ى زگندر (  " ) نمايش  ــاى جانبى با نش ــم (  ' ) و نم پري

داده مى شود. پس نماها به ترتيب a (افقى)، 'a (روبه رو) و 

 "a (نيمرخ) خواهند بود.

ـ به اين ترتيب نمايش نقطه در فضا با حرف A و در 

صفحه هاى تصوير به صورت "aa'  a خواهد بود.

ــط حاصل از برخورد F و H را FH مى ناميم و به  ـ خ

آن خط زمين مى گوييم.

ــول، بعُد  ــب ط ــه ترتي ــه ى A را از F،P و H ب ـ فاصل

ــوان موقعيت يك نقطه را در  ــاع مى ناميم. پس مى ت و ارتف

ــه عامل مشخص كرد. به اين ترتيب و براى  فضا با اين س

ــت در  A (20 نماينده ى يك نقطه اس , 26 ــه، (35 , نمون

ــول) و 26 از F (بعُد) و 35  ــا به فاصله ى 20 از P (ط فض

از H (ارتفاع).

براى آن كه بتوان فضاى سه بعدى بين سه صفحه را به 

ــه صفحه را باز مى كنيم و  صورت دو بعدى نمايش داد، س

روى صفحه ى كاغذ و به صورت دو بعدى رسم مى كنيم. 

به چگونگى نماهاى نقطه هم دقت كنيد.

ــد.  ــم باش ــه از يك جس نقطه ى A مى تواند يك گوش

ــده است براى نمونه، خطوط  ــكل تغييراتى انجام ش در ش

ــده و خط زمين،  ــاى F ،H و P حذف ش دوره ى صفحه ه

نازك رسم شده است.

پرسش 1
A (20 را نمايش دهيد. نقطه ى (35 , 26 ,

حل: خط زمين را رسم مى كنيم.

ـ نقطه ى O را معين مى كنيم.

2. تعيين طول

ـ 20 ميلى متر از O به سمت چپ مى رويم.
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ـ نقطه را با حروف 'a' ، a مشخص مى كنيم.

ـ اگر بخواهيم " a را مشخص كنيم مى توانيم از خط كمكي 

45O و رابط استفاده كنيم (كه ترتيب آن را مى دانيد).

در شكل، دو نما از يك خط دلخواه AB را مى بينيد. 

ــه 'aa'   bb يا  'aba'   b ناميده  ــا با AB و در نقش ــط در فض خ

مى شود.

3. رسم رابط و معين كردن تصويرهاى نقاط

4. نام گذارى نقطه

ــن نقطه، خط رابط، بر خط زمين به صورت عمود  ـ در اي

و نازك رسم مى شود.

ــمت بالا  ــمت پايين و 35 به س ـ روى اين رابط 26 به س

مى رويم.

ــاع آن صفر  ــد، ارتف اگر نقطه اى روى H باش

است و اگر نقطه اى روى F باشد، بعُد آن صفر 

خواهد بود.

خط 
از اتصال دو نقطه در فضا، خط به دست مى آيد.

a

يادداشت
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گروه هاى خط
ــرايطى كه نسبت به صفحه هاى تصوير  خط ها را بنا به ش

دارند، مى توان به سه گروه تقسيم كرد:

گروه يكم (خط هاى خاص)
ــدام بر يكى از  ــت كه هر ك ــه خط اس اين گروه داراى س

صفحه هاى H ، P يا F عمودند. آن ها بهترين و ساده ترين 

خط ها هستند.

1. خط مُواجه  
. P خطى است عمود بر صفحه ى تصوير

2. خط قائم 
. H خطى است عمود بر صفحه ى تصوير

3. خط مُنتصب 
. F خطى است عمود بر صفحه ى تصوير

ــتطيل، سه خط AD ، AC و AB  به  ـ در يك مكعب مس

ترتيب نمونه هايى از سه خط مواجه، قائم و منتصب، يعنى 

ــتند. نماهاى آن ها، يا اندازه هاى  ــه خط گروه يكم، هس س

حقيقى دارند يا نقطه اند.

گروه دوم (خط هاى نيمه خاص)
ــر موازى  ــك صفحه ى تصوي ــر كدام با ي ــن خط ها ه  اي

هستند.

1. خط جبهى
 با صفحه ى روبه روى تصوير (F) موازى است.

براى رسيدن به نماى نيمرخ، مى توان از خط 

كمكى45O استفاده كرد.

يادداشت
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2. خط افقى 
با صفحه ى افقى تصوير (H) موازى است.

3. خط نيمرخ 
با صفحه ى تصوير P موازى است.

ــر مى توان نمونه اى  ــتطيل برش خورده ي زي در مكعب مس

ــاى نيمه خاص را ديد. AB (جبهى)، AC (افقى) از خط ه

ــوم هر خط را  ــرخ). چگونه مى توانيد نماى س و BC (نيم

تعيين كنيد؟

خط غيرخاص

گروه سوم (خط هاى غير خاص) 
ــن خط ها نه بر صفحه اى از صفحه هاى تصوير عمودند  اي

ــناس را در اين گروه قرار  ــه موازى. پس خط هاى ناش و ن

مى دهيم به نمونه ى زير توجه كنيد.

ــم يك خط  ــه در اين جس ــم ك ــم بگويي ــا مى تواني آي

ــه خط  ــط جبهى، يك خط نيمرخ، س ــاص، يك خ غيرخ

منتصب، سه خط قائم و سه خط مواجه وجود دارد؟ كدام 

خط در اين جسم وجود ندارد؟



10

صفحه 
ــه به وجود  ــه نقطه، صفح ــه از وصل كردن س  در هندس

ــتند. پس  ــا محدود هس ــى صفحه ه ــد. در نقشه كش مى آي

 ABCD ــتطيل ــوان آن را با يك مثلث ABC، يك مس مى ت

و ... نشان داد.

ــته بندى صفحه ها هم، با توجه به شرايطى كه نسبت به  دس

صفحات تصوير (H ،F و P) دارند، انجام مى شود. معمولاً 

صفحه ها هم در سه گروه خاص، نيمه خاص و غيرخاص 

دسته بندى مى شود.

گروه يكم (صفحه هاى خاص) 
ــى از صفحه هاى  ــه هر كدام با يك ــتند ك صفحه هايى هس

تصوير موازى اند، مانند ABCD كه با F موازى است.

1. صفحه ى جبهى: با صفحه ى F موازى است.
2. صفحه ى افقى: با صفحه ى H موازى است.

3. صفحه ى نيمرخ: با صفحه ى P موازى است.

در اجسام زير تعداد هر خط را شناسايى و جدول را تكميل كنيد (ديد از جلو F است).

غيرخاصنيمرخافقىجبهىمنتصبقائممواجه

I

II

III

I II III

نوع خط

شماره ي جسم
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ــر، مى توان نمونه اى از هر  ــتطيل زي با توجه به مكعب مس

صفحه را ديد و نماهاى آن را رسم كرد.

صفحه ى جبهى

صفحه ى افقي

صفحه ى نيمرخ

ــه چند مورد در مكعب  ــا مى توانيد بگوييد از هر صفح آي

مستطيل بالا وجود دارد؟

گروه دوم (صفحه هاى نيمه خاص)
ــر يكى از صفحه هاى  ــتند كه هر كدام ب  صفحه هايى هس

تصوير عمودند.

1. صفحه ى قائم: كه بر صفحه ى H عمود است.

2. صفحه ى منتصب: بر صفحه ى F عمود است.
3. صفحه ى مواجه: بر صفحه ى P عمود است.
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اكنون با توجه به جسم داده شده، به نماهاى سه صفحه ى 

ABCD (قائم)، LIJK (منتصب) و EFGH (مواجه) توجه 

كنيد.

گروه سوم (صفحه هاى غيرخاص) 
اين صفحه ها، نه با يكى از صفحه هاى تصوير موازى اند و نه 

بر هيچ يك عمود. پس حالت آن ها دلخواه است (مطابق نياز).

صفحه ى قائم

صفحه ى منتصب

صفحه ى مواجه

صفحه ى غير خاص

چند مسئله ى نمونه
در جسم زير، با توجه به جهت ديد از جلو، تعداد خطوط 

و صفحه ها به شرح جدول زير است.

غيرخاصمنتصبمواجهقائمنيمرخجبهىافقى

0804480خط

2420020صفحه
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در جسم زير، با توجه به جهت ديد از جلو، تعداد خط ها 

و صفحه ها به شرح جدول است.

ــت در جدول، تعداد خط ها  ــم زير، ابتدا بدون دق در جس

ــا را تعيين كنيد. آن گاه به جدول نگاه كنيد. آيا  و صفحه ه

اشتباهى داشته ايد؟

غيرخاصمنتصبنيمرخمواجهجبهيافقيقائم

6237062خط

1231211صفحه

غيرخاصمنتصبمواجهقائمافقينيمرخجبهي

601281062خط

3244122صفحه

ارزشيابى عملى ◄ 
1. با توجه به ديد از جلوى داده شده، تعداد هر خط موجود در جسم را در جدول زير بنويسيد.

    

غيرخاص

خط

قائم

مواجه

افقي

جبهى

نيمرخ

منتصب

1234
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2. با توجه به ديد از جلوى داده شده، تعداد هر صفحه ى موجود در هر جسم را در جدول زير بنويسيد.

ــوراخى دايره اى در وسط آن را نشان مى دهد، خواسته ها را بنويسيد. ــتطيلى با س ــكل ها، كه برگه اى مس 3. با توجه به ش

1. نام صفحه چيست؟

2. آيا در اين نماها، اندازه ى واقعى صفحه ديده مى شود؟

1. نام صفحه چيست؟

2. آيا در اين نماها، اندازه ى واقعى صفحه ديده مى شود؟

1. نام صفحه چيست؟

2. آيا در اين نماها، اندازه ى واقعى صفحه ديده مى شود؟

    

غيرخاص

خط

قائم

مواجه

افقي

جبهى

نيمرخ

منتصب

1234
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4. با توجه به شماره هاى 

داده شده براى هر جسم 

و ديد از جلو، دو جدول 

زير را از نظر تعداد خط 

ــه ى موجود در  و صفح

هر جسم، كامل كنيد.

غيرخاصنيمرخجبهيافقيمواجهمنتصبقائم

1

2

3

4

5

6

غيرخاصمواجهمنتصبقائمنيمرخجبهيافقي

1

2

3

4

5

6

1. نام صفحه چيست؟

2. آيا در اين نماها، اندازه ى واقعى صفحه ديده مى شود؟

1. نام صفحه چيست؟

2. آيا در اين نماها، اندازه ى واقعى صفحه ديده مى شود؟

1. نام صفحه چيست؟

2. آيا در اين نماها، اندازه ى واقعى صفحه ديده مى شود؟

1. نام صفحه چيست؟

2. آيا در اين نماها، اندازه ى واقعى صفحه ديده مى شود؟

نوع صفحه
شماره 

نوع خط
شماره 


